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Die folgenden Angabeh sind den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 

(54) Galvanisches Element 

© Bei einem galvanischen Element mit mindestens einer 
Iithiuminterkalierenden Elektrode und einem dunnen, fle- 
xiblen Gehause aus zwei Metaflfotien, die direkt an den 
Elektroden anliegen und die miteinander uber eine Kfebe- 
oder Siegelschicht dicht verbunden sind, ist mindestens 
eine der Metallfolfen auf der AuBenseite mit einer die Sta- 
bilitatund FestigkeiterhShenden Kunststoffschicht verse- 
hen. Vorzugsweise ist zwischen Metallfolie und Kunst- 
stoffschicht eine Adhasionsschicht angeordnet. Die Me- 
tallfolie besteht aus Kupfer, einer Kupferlegierung oder 
aus Edelstahl, die Kunststoffschicht aus Polyethylenter- 
ephthalat, Polyvinylidenchlorid oder Polyimid und die 
Adhasionsschicht basiert auf Kautschuk, Acrylsaure, Po- 
lysiloxan oder Silikon. 
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Bcschrcibung aufgebrachte, dOnnc KunststoflTblie eincn ganz crhcblichcn 

[0001] Gcgcnstand dcr Erfindung is. cin galvanischcs Ele- ZSSlllS^XS^ BiC8U " 8 ^ Ein 
mcnt mil mindesicns cincr Hthiumintcrkalicrcndcn Elck- mSoS „„h!^ aus einer 

trode und cincm dUnncn. flcxiblcn Gchausc auTzwci Mcull- 5 12 iS " Kuns, ^ schi '"t bzw. Kunststofffilm 

[0002J Extrcm dUnnc. flexible galvanisehe Elememe mit S"J JSS^Sl 1 ? ' chl . ,asscn A Hauptty- 

einer Gesamtdieke von weniger als 0.5 mm sind beispieTs- ,o !SS2!tiSfftSttta *"*!^ k !"» 

wc.se als Encrgicspcichcr in "Active Smart Cards" crfordcr- KlcXfchL ' c . ;^ k ! ebun 8;. Acrylsaurc bas.ene 

iich. Bci solchen dttnnen elckironischcn ChiokartM , !« ?Zr I , ™ Adhas.onssch.chten sein, die erst 

fiache Encrgiespcicher J&S^^S?iSSS.£ nachpolyrnens.eri oder gesiegelt werden miisscn. Sie 

Oder anderc? Bauc.ernentc JSSSSSo££SZ kZtSES USE?* V!*"* Sm °° ° der ?o1 ^ 
oder Transponder vorgeschen. ncrMl ""^ursensoren toxan : tonne ^Adhaaonsschichten sind meist Mischungen 

[0003] Einc dcrartiges dunncs und flexibles galvanisches SiSSSS^ ^ herausra 8 enden Egcnschaften 

Elemcn. ist isokonform for den Einbau in %£J?£w! temnT SSSff H ^^^^U gcringe Al- 

Cards", da dcr ISO Biegelest nach DIN-ISO itS^SX k ,f ^ c b Aufbringen vcrbunden mit 

Prufvorschrift nach 1W^SSS^m]!mS£ ZStoimES**? ° Cr ,elZ,8C - 

Bcim dynamischen Biegetest wird die Karte mh ^ f~ ' m a £ * ^ P • bcsondere «« 8«-'gn« ein nachtragliches 

quenz von 30 Bicgungcn pSnme 7- OSFM 2 cml^ Au , fb *? n . g '" ,n ^"V™ Abklcbcn - Po W°™ basierte auf 

L«^tew.lcmintoB£StaEi«^^S ^'roy^chtond (PVC) aufgebrachte Adhasions- 

diesem Test mindestens So BiT~ Tn^Se X "w r ■ "*VJ?l HandcIsna ™n Tesa" dcr Firma 

moglichcn Richtungen (iSe^fX^lOOOWeS.^ Bc.ersdorf bckannt Statt PVC und PI kann auch das bereits 

oh^SchadcnUbcrstcte! J?S?JSSi1S «S2SS *s ™* hn } c ™y« h y^™P^i zum Einsatz kommen. 

Aluminiumvcrbundfolie,diesichlcichtbis7u5mmuef3e 2dSfcffl£5JE? Smd kos,en S Qnsli 8 

(N06) In dcr taMt, DE 10! 02 . 25.9 is, die « ESS?*" *" *" K "P r ~M»8«*nvUgid™ s 

d„ di. A„f g db« ». » s^srssr 1 " d " Dicte von 1 bis 25 r 

e.nse.ag auf d.e nach auBen zeigende Seite einer Metallfolie [0018] Es ist auch m6glich, das metallische Gehause des 
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galvanischcn Elements auf mindestens ciner von auf beiden 
AuBcnscilcn mil insbesonderc silikonisicnen Klcbebandcrn 
wic silikonisicnem Polyimidband odcr silikonisicrtcm Po- 
lycsterband abzudecken. Dcrartige Klcbcbandcr haiften 
selbstklcbend und daucrhaft auf Mctalifolicn. 5 
[0019] Galvanischc Elcmcnic mil eincm erfindungsgema- 
Ben Folienvcrbund als Gehausc besitzen cine crhGhtc Stabi- 
lity und Fcsligkcit: Nebcn dem bereits crwahntcn mcchani- 
schen Schutz bci den ISO-Biegeicsts erhalt das galvanischc 
Element einc hone DurchstoSfestigkeil, sowie cinen zusatz- io 
lichen Warmeschutz fiir das clcktrochemisch aktive Zellin- 
ncrc bei Hei 6 lamination. Es erfolgt einc Isolation des Ele- 
mentgehauses bis auf den Bereich dcr kleinen freien Zone 
der Ableiter, wodurch die Gcfahr eines unbeabsichtigten au- 
Beren Kurzschlusses erheblich gemindert wird, und der Be- 15 
reich urn die Ableiter wird zusatzlich stabilisicrt. Mogliche 
Mikrolocher oder Risse in der Metallfolie werden abgedeckt 
und die Zelle wird vor schadigender Wasser-, Sauerstoff 
odcr Kohlendioxtddiffusion wirkungsvoll geschiltzt. 

20 

Bcispiel 

[0020] Einc pastBse Masse wird hcrgeslelli, indem man 77 
Gcwichtsprozent bci 360°C thermisch aktivierten Braun- 
stein (eleklrolytisches Mn0 2 ), 6 Gewichtsprozenl Graphil, 2 25 
Gcwichtsprozent LeitruB, 7 Gewichtsprozenl Polyviniyli- 
dcndifluorid-Hcxafluoropropylen und 8 Gewichtsprozenl 
Propylcncarbonat in Accton innig vcrmischt und die so er- 
hallendc Masse auf cinen Polyolefinseparator (Polypropy- 
lcn) aufrakelt, das Tragerloscmittel vcrdampft, das so erhal-^30 
lenc Band Vakuum irocknet (1 10°C, 48 h), mil eincm orga- 
nischen Lithiumclcktrolyien dcr Zusammensctzung 0,96 M 
LiCl0 4 in 87 : 13 VoI% Propylcncarbonal zu Ethylmethyl- 
carbonat trankl, die Separator/Elektrode Vcrbundstuckchen 
in 1 ,6 x 2,3 cm 2 GrdBc ausstanzt und in ein Kupfcrfolienge- 35 
hausc einlcgt, auf desscn Dcckelseitc Lithium zuvor aufge- 
pressl wurde, und dessen Beeherseitc gegcbcnenfalls zu- 
satzlich zu ciner elcktrochcmisch abgeschiedencn Kupfer- 
kristallitschicht mil eincm graphitbasierten Leitfahigkcits- 
verbesserer versehen ist. Zwischen Bccher und Deckel wird 40 
in den Bercichen, in dencn Kupfer auf Kupfer irifft, jeweils 
eine Isolationsschicht (Sicgclschicht) vorgesehen und es er- 
folgt eine UltraschallverschwciBung. 
[0021] In einer erslen Ausfuhmng ist die verwendetc Kup- 
fcrfolie bereits mil einem Kaptonband vor dcr Verarbeilung 45 
zu Gchauselcilen versehen, in einer zweiten Ausgestaltung 
wurden die fertigen Zellen nachlraglich mil einem Kapton- 
band (Polyimidtrager) oder Tesaband abgeklebt. Dieses 
Klebcband wird in einem Abrollverfahren beidseiug auf die 
fertiggestellte H^usung aufgespeist. 50 
[0022] Derartig hergestellte erfindungsgemaBe galvani- 
sche Zellen sind isokonform fiir den Einbau in "Active 
Smart Cards", und bestehen den ISO Biegetesl nach DIN- 
ISO 7816-1 und die Prufvorschrift nach DIN ISO/IEC 
10373. 55 
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gekennzcichnct, dass zwischen Metallfolie und Kunst- 
stoffschicht eine Adhasionsschicht angcordnct ist. 

3. Galvanisches Element nach Anspruch 1 odcr 2, da- 
durch gekennzcichnet, dass die Metallfolie aus Kupfer, 
einer Kupferlcgierung oder aus Edelstahl bestcht. 

4. Galvanisches Elemenl nach einem dcr Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzcichnct, dass die Kunststoff- 
schicht aus Polycthylcnlercphthalat, Polyethylennaph- 
thalal, Polyvinylidenchlorid odcr Polyimid besteht. 

5. Galvanisches Element nach eincm der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekerinzeichnet, dass die Adhasions- 
schicht auf Kautschuk, Acrylsaure, Polysiloxan oder 
Silikon basiert. 

6. Galvanisches Element nach eincm der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine 
der Metallfolien auf der zur Elcktrode weisenden In- 
nenseite mit ciner Schicht elektrochemisch abgeschie- 
dencn Metalls versehen ist. 

7. Galvanisches Element nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallfolie 
eine Dicke von 8 bis 55 pm, vorzugsweise 18 bis 
35 um aufweist. 

8. Galvanisches Element nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kunststoff- 
schichl cine Dicke von 8 bis 40 um, vorzugsweise 10 
bis 20 um, aufweist. 

9. Galvanisches Element nach eincm dcr Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gckennzeichnei, dass die Adhasions- 
schicht cine Dicke von 1 bis 25 um, vorzugsweise 5 bis 
15 um, aufweist. 



Palentanspriiche 

1. Galvanisches Elemenl mil mindestens einer lithi- 
uminterkalierenden Elektrode und einem diinnen, flexi- 60 
blen Gehause aus zwei Metallfolien, die direkt an den 
Elektroden anliegen und die miteinander iiber eine 
Klebe- oder Siegelschicht dicht verbunden sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens eine der Me- 
tallfolien auf der AuBenseite mit einer die Stabilitat 65 
und Festigkeit erhShenden Kunststoffschicht versehen 
ist. 

2. Galvanisches Element nach Anspruch 1, dadurch 
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